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Geomorphological monitoring of the Sakhalin lagoon coasts. Peter F. Brovko, 
Andrey V. Malyugin, Far Eastern Federal University; Nikolay S. Terentiev, Far Eastern 
branch of Rosgeolfond; Vasily N. Khramushin, Sakhalin State University 

Lagoon coasts occupy one fifth part of the island coasts. Lagoon forms of re-
lief keenly react on the influence of both natural and anthropogenic factors, re-
lated to economical activity - hydro technical construction, coastal protection, 
marine culture, etc. There are the exact examples of the natural and anthropo-
genic processes influence on evolution of the lagoons; the results of the long-
term monitoring of the Sakhalin Island coastal processes. 
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!������  ����
�����  �	�	�����  ���  �	�	���� -�����������  ��"�� -
��� , �  �����
��  �	� �����  �  ������ ��  ��  �
������� , ��	���������  ���  �� -
����	���  ��	���
���  �	��� . #�����  �����  �  �������  
�������  ��������� -
	��� , ���	��������  ��  �
������  ������� -��	����	���  ������  �  	������  
	�
�������  ����
��� . $��  �������  ��	������  �  ��	��	������  �����  ��	 -
����  ��	����  – ��	�
������ , ������ ������ , �������������� , ��������� , 
��������  �  �	 . ��������  ��	���  
�����
�  ������
  �����  ����	����  %�	� -
����  ������ . &���������  '�	���  ���  �	����������  �  �	������  ���	������  
�����  !���	����  ����'�	��  – ����	����  !()  �  *����� ; &����  �  +���	 -
������ , ����'�  �  ������ , ,�����  [6, 12]. 
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/&*    91 : 504 (571.6) 



�����������	
���	
  ���	���	��   
��������  �������  �����	��  

« 134 »  

� � 	 
 � � � �  � � 
 � 	 �  � � � � � � � � � � � � � � �  � � 
 � �  

+�  !������� , ��	���  �  *��������  �  0��������  ���	����� , ��������  
��	���  ��������  �������'��  	�
����� . 1
  2670 ��  �	�����������  ��	����  
���	���  �����  �����  �	��������  ��  ��	�����  �  ��	� , �������
���  ��  ��	�  
������  [1]. 

 
�	� . 1. !���	���  �����  !�������  ��  ��	���  1887, 1914 �  1936 �� . 

+�  ����	���������  ��	���  ��������  ��	���  !�������  ����
���
���  
��  	�
��������  ���	��	���������  	���� , �������  �  ��	�����  XIX ����  (��  
������� ��  . . 1 . +���������� ), ��  	�������  ���	�����  ���  ��������  ������  
�  30-�  �����  XX ���� . !  �����  �	�����  ��
�����  ������
������  ��	�  ���  
����	������  �����	�������������  ������	����  (	�� . 1). 

 
�	� . 2. ������  +�����  ����
��	�����  ���� , �����������  �  ��	��  �����  �	������  
(����������� ) 
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������  !�������  ��  	�
��	��  ���	�
����
���  ��  �	�����  (100–500 
�� ²), �	�����  (10–100), �����  (1–10) �  �����  �����  – �����  1 �� ². *  �����  
����'��  �  �	����  �	�����  ���������  ������  2�����  �  ������� . +�������  
��������������  ��������  �����  �	�����  ��  	�
��	��  �����  – *����� , +��	 -
�� , *������ , /	�� , $���� , &��� , �������� , )������ , 2����  �  �	 . 3����  �� -
���  �  �����  �����  ��������  �����  ������ . ��  �������  ������
���  ������  
������  – �����  1 � , �	�����  �������  (1–5), ��������  (5–20) �  �����  ����� -
���  – �����  20 � .  

��  �
���	���������  ��  ��	����  ������	�� , ����
���
���  �������  ��  
�������  ��  ���	�������������  	���� , ������������� , ����������  �  �	 . 
�	� ���� , �	����������  ����	�  ����� , ���  ���	�
����
���  ��  ���	����  
(4�� ), �������	����  (2����� ), ����
��	����  (+����� ) �  
��	����  ()�� -
���� ) (	�� . 2). 5����
  �	����  – �����������  �������  – ��������
�  ����� -
���  �
�	� , ��	����'��  ���
�  �  ��	��  (,������ ). 

� � � � � 
 � � � � 	 � � � � � � �  � � � � � � 
 � � 	  

%�����	���  �	�	�����  �	� �����  ��  ������  ����	������  ��������  
��	���  �����  �����������  ��	����	 . 5�����  ���  ��������
�  ����
�����  
�  
��	��������  �  ���������  ��	�  	������  – ���  ������  �	��	������  ���� -
'���� . 5�������  �������  �����	�������������  ������	����  ��������  
���	�������  �����
  	�
���	�������  �  	�
�����'������  �����	���������  
�  ������ ������  ��	� , ��	� - �  �����������  ������� .  

 
�	� . 3. &�������  ����  ������  3����  (	���  �  
����  ���	������� ) ��  ��	��������  
1980, 1983 �  1989 �� . 

&��  ��������  ��	����  !�������  ��������  ��	���	���������  ���� -
	����  �  ������  ������ ������  �"����  ���
���  �  1952 � . +���	���  ����
 -
�����  ��������
� : ��������  �"����  �  �����
�������  �	�����	������  ��  
	�
���  �����  ��������������  ��	� , �  �����  ��
�����  ����  	���	��  ���  
�����	���  �
��	����  ��	�
  	�
���  �	�������  ����	����  – ���� , ��
�� , 
��� . +�  ��������  ��	����  !�������  ���������  	���  ������������  �������  �  
1973 �  (	�� . 3). 
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%�	�������  �  ��������  ���������  ��	�  	������  �����  �����  �����  
���  ���������  	�
����� . %�	���������  ���������  ��	���  !�������  ���
 -
����  �  ����  	��  ��������� , ��	���
���  ��	������
  �  ����
��  	������ , 
��	����	  ��	�����	��	�
���  �	� ����� . +�������  �	��  ���  �	���������  ��  
����	� -�������  ���	��� . +�  ����	����  ������
��� : ��������������  ��� -
������  ��	������  ����� , ��	�  �  ��	����� , ��������������  	������  ���  
����� , ������� -��	����  ��		��� , ��������  �	�����  �  ��	�
������  ������  
�����  �������� . 

�������"����#!  $������#!  %�������!  �����  �	����������  �����  ��� -
����������
  ��������
  	������ , ��  ����	������  ����	��  ���	���
���  

����������  ��	������  ������� -�	������ -��������  ��	� . #  ��	����  �����  
������  �����������  ��	��  ���������  ����� , ��������  ����	��  ��	������� -
��  ����������  ���������  �������� , �	�������  �  ��������  �������	������  
������� . ��  ������  �����	���  �	���	��  ����  ���
�  ������ �
  �  ����� -
��
  �  ���	���  ��	��� . #����  ��	������  �����  �
���  �������  
�����
�  �	� -
����� -��������  ��������� . *	���� - �  �	����
�	������  �����  	��������
� -
��  ��  �������  �  �	�����  ���������  �����  [9]. 

���#  �  $����#$�  ������
�  ������  ��  5��������  ��	�  �  �	��������
�  
�����  ��������������  ��	��  	�
����  ��	�������������  ������  �  	�
�� -
	�� . ����	������  ��	��  – �	�����  ��	�
������  �	�����������
  ��  20–30 
��  �  '�	����  ��  6–8 ��  – ���������  ���������������  ����	� ����  ��	� -
�����  ����� , �	�
�
���  �	��  �	���  ���  	�
����  ������ . *��  �������  ) .4. 
#������	�� , �����  	�����������  �����  ���������������  �  �������	�����  
��	���	�����  ��	���  [11]. 

������  �������  ��������  ��  5��������  ��	�  ��	��	��  ��������  
��	����� . #  ����  ��	�  
����  «���	��� » ��	�����  ������ , ����	��  �  ����� -
���  	�
�����  ���� ������  �	����	�����  �	���������  �����  ���	�� , �  
����  
���  �	�������  ���������������  ��	����  �  ��'� . 

������  ����'��  	�
��	��  – /	�� , $���� , *����  �  �	 . – ��������  �� -
	�������  �  �����  '�	����  �����  �������  ��  3-�  � . +������  �  	�
	�
�  �� -
	�
����  ��������  ���� , ����	��  ���	���
���  �����  ��  ���������  ��	��� -
���  ������  ���  ����������  �����  ���	�������  ������� -�	������ -
��������  ��������� , ���������������  �  ��������  ��	������  �  ���	���  
��'�  �  ����������  ��	����  ���������  ��  ��������  [3]. 

�������"����#�  ������#  ���  �����  �  	������  �	����������  �����	� -

����������  �  ���������������  ����	��������  �	��  �	����� . #�	����  �
  
���  
�������  �	������ -��������  ������ , �	������������  �	���������  
�����  �����  ��	��� . &�  ��������  �������  ���  �����  
�����
�  ������� -
�������  ��������������  	������  �	������  �	���� . 6���	������  �����  
�����  (������  �	����� ) 
�����
�  �����	�
���������  ��������������  	�� -
����  ��  ��������  2–4 � . !������  ���������	�������  �  ����������  ��� -
�� . #  ��	��	������  ������  �������  ������  	���  ���
���������  �  ������ -
��  ����	����  [2, 4]. 
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&������ -�������  ������#  �	������
������� �������  ��
	����  '�	� -
��  	���	���	�����  ��  ����	����  �  �������
�  ����	�����  ��	���  ����� . # 
������  �	�����  	��  – ��	���� , ������� , $���  �  �	 . – 	�
����  ��		���  �  ��� -
����  ��	�
���������  ������  
�����������  ����	������
 , �  ��	
�������  
��	������  ���	���  ������� . #  ��������  ���  ������������  �������  �	��� -
������  ��	��	������  ��
���  (0.5–1.0 � ) ��������  ��		���  '�	����  ��  
200–400 � . 5��  �����  �����  ��	�
��������
  ����	������  �  ����������� -
����  �
�	��� , ��������  �  �	������� . 4�		���  ��	���������  
������������ , 
��������  �	�  ����������  ��  �	�����  �������  �  ��������  �	������� . +�  
����'��  �����  ��	���  ��		���  �����	����  	�
����  �  ��'�  �  ���������  
�������  ����
������  �����������  ��	����  ��  �  ����  ���  ������� -������
  
���'��  [4]. 

 
�	� . 4. !�������  �	�����  �������  �  
�� , ���������������  ��  ������ ������  
��	���  1920 �  1972 �� . �  *!  2006 � . (S – �������'��  �������  ��  ��	����	� ) 

&�����#�  $�����#  ����
���  ��������  �����������  ��	����  �  ��  
�	�����  �������������  �������  ��  ���  ���� : ����������  �  ��
����� . *  ��	 -
����  ����  ���������  �	�����  �	�����  �����  �  ����'��  ���'���
  ���� -
	������  �������  – ������� , *���� , )������ , )���������� . 1�  	�
��	�  �  
��������  ���	�����  ��
����
�  ������  �  �	�������
���  ���	�������  �� -
	��������  ������� . 4�� , �	����  �������  �������  ���������  �  
�� , �  �	� -
���  )����������  – �  ����	�  (	�� . 4). 

,����������  �	��������  �������  �  �������  �����  �	���������  �	��� -
���  �	������  �  ���������
  �����������  ����	����  �  ��	��	�����
  �	� -
������  «����� ». ���������  �	��������
�  �����  ��	'� , �	�	�
�����  �	� -

�������  ��������  – 	�������  ���������  �	����� . !���������  ��������  
������� , ��	������������  �����  ����� , �  �����  ���������  ��  �����  ��	 -
�����  �  ���������  �� ����  ��
����
�  ��������  ���	����  ��������  ��  �	�  
���������	���������  	������	�� ���  [5]. 
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�	� . 5. �	����  ��
������  ���� , 
���������  ��  �	���  '��	���  

!�
�����  �	�����  �����  �����  ���
�  ����  ��	����� . �	�������
 -
���  ���	�������  �������	�������  ��	��������  �������  �  ��	�����  ���	� -
��  ���������������  ��  ��	�������  ��������������  ��	�  – ��� , ����� -
��
���  	����  �	�����  �  ���  ���  ����  ���	������� . 5����������  �	������  
– ��
�������  ��  ������������� , ���
�����  �  ��� , ���  ��  �	���  �������  
'��	���  ���  ��������
  ��	�	���
���  �������� . #������������
���  �	� -
����  ������ , �����  ���"��  �	����  �  �������  
�  ����  	�����  �  �����  ���  
�	������  �  �	�	���  ��	������  (	�� . 5) 

 
�	� . 6. )�������  ��	�
������  �����  �  '�	����  �	���������  ��������� , �������  
�  ����
�����  �	� �����  
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)�	�
������  ������  	����������  �����  ��������  �  ���
�  �	��� -
��������  1–14 �� . *���  �	����������  �����  ��	���	�����  �����  ��	�
��� -
�� -��������������  ��		���  �������  12–22 � , ���������  ����	��  �������  
������� -����������  �����������  ���������  �����  ���� ���  (	�� . 6). %�� -
��������  ����
�����  
�  ���������  �����  ��
������  ����������  ��
����
  
	������  �  ���  	�
����� . 

7����  (����	�  – ��	��� ) ��	������  �����  �  ����  «
������	��	����� » 
�	�����  �  ������  �������  ���	���� . !���  ��  ��	�����  ��'�  ��  ��	�� -
�������  �������  ������ , �����	������  ��������  ���	�����  ��
�������
 . 
#�����  ��	�
�
���  �	�������  ������  ������ , ��	��	�
���  �������  �  
��	��� , ����	��  ����
���  �	��
�����  �����  ������  ��  ����  ���������  
	������  �����  ��		��� .  

�����  (�
��  – ������ ) ��  ��	������  �������  '�	���  	�
����  ������ -
�� -�������  �	� ���� , ��	��	�
���  '����  	�����  ����������  
���� -
�������  �	����������� . )�������  ��	���  	�
�����  ��	���  
���	'�����  
�����
 . #�  �	���  �������  '��	���  	�
�������� , ���������  ��  ���������  
�����  �  ��	�	���	���������  �����  ��	���  ����  ����������  ����	��� , ���� -
�������  �  ������� -������  �	��� . )�	�
��  �	���������  ��'�  ��  ���	��  �� -
������  �����  �  ����
��������  �����  	�����  ���������  �  ��������  ����� . 

 
�	� . 7. #��������  ��������  ��	���  ��  )-!  	�
���  ���  (4	���� , *���� ) 

&�'��	�	������  ��	������������  ��
������  �������������  ������ -
 ��  �  ���	����  ��������  �  ���	���  ��'�  ����  ��	�
����� -��������������  
�������  (��	�����  �����  �  ��	�
������  ������� ) (	�� . 7). 

����������  ��������  
�  ������  ����	������  ������ ������  �"����  
�	�����  �  ���	���
  ��  ��������  ��	���  !�������  ������  ���	��� , ��	�
� -
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�������  �	�  '��	�����  �	�	���  ���  ��	�
  ��	�����  ������  &���  (	�� . 8, 9) 
[7, 8; �� . �����  �����
  # . + . 8	���'���  �  ���� . ����	� , � . 15].  

 
�	� . 8. ������  &���  �  �	���� , �������
 -
���  ��  �  5�������  ��	��  (*! , 2002) 

�	� . 9. ������  &��� , 
���  �	�����  �  �����  ���	��  (*! , 2007) 

$���  ���	��  ��������  ��"�����  �����������  ����
�����  ��  ������� -
����  �������  �  ��  ��������  ��'��	�	�����
 . 5�  ���
���  �  	�������� -
���  �	��	����  ������	���� , �����������  2�	������  �����������������  
 ���	��  &#-/ , ��	����	����  ���	�
���������  !��./  �  1%.�.  &#5  
,)+ . 

� � � � � 	 � � � � �  � � � � � � � � � � �  � �  � � 	 
 � � � �  � � 
 � 	 �  

)��	���������  �������  ��  ��������  ����	����  !�������  ���
�������  
�  �����������  ��	�'����  �������������  	������  �  ��	�'����  �	�	������  
�����������  �������  	�����  �  ��������  ��� , ��
���
���  �  ���
  ���	���  
����������  �
�������  �  ��	����	�  �������	����������  ��� ���
��  
��	� -
���  �����������  ������	��  [1]. 

4����������  ��
��������  ���
���  �	����  �����  �  	�
	�������  ����� -
���  ��	��	��  ���  ��	���������  ����  ��  ��	������  �����  �  ������	���� -
���  
��� . #  ���������  ����  ��  ��	����  !�������  ���������  �����  20 �	���� -

�������  �  «���������  ��	��	�� », �	����  ��������  �����  ��������  
«���� » (	�� . 10). #  	���  �������  ��
����
���  �  ��	������  
���  ���� ��  
�������  �	������  �  �������
  ��	�
�� . �	�  ����  ���	���  	��������� ��  
�����  ����  ��  	������	���
��� .  
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�	� . 10. &�����  �����  ��  ��	��� -
��  ������  *����  

#��	��  ������  ���
��  �  
��
������  �������������  �� -
�����  (�	�	���� ) �  ��	������  
�	���������  �����  �  �  ����� -
	�������  ������� . �������  
��������  ��������  ��������  
���  	�'����  �	�����  	����� -

����������  
���� , ������� , 
���  �����  �	� ���  ����  ��	��� -
�� , �������������� , ��
  �����  
�	���������  ����� . #�
�� -
��
���  �	�  ����  ��	��  ����  
�
  �	��	�����  ������ , ���
 -
���  �����  ������
  �������  
�	���� , ��
�����  �����������  
	�
���  �  �����  �����������  
����	����  
�  �	�����  ����� -
�	�������  
��� . 

1
�������  �  ����������  
�������  ��� , ��
�������  ��  
���������  
��	�
����� , �����  �  
����	������  �
��������  
��	����	�  ������  ��� ���
�� . 
������ , �����  ��� , �������  
�������  ����	������������
 , 
����
���  ��������  ��������  
������	����  ���  ��
�����  �� -

�����  ��	�������	� , ��  �	�� -
����
  �  �	������� , ���	�����  
�������  �  ������� . 

 
�	� . 11. .	��� �  (�	�����  ����� ) �	��������� ��  
�� ����������  ��	��  «4����������� » (������ -
�#  �������  �  %�����  '����  – $��"�����  $���� -
�#  �  $������������#�  ����������  �%(���# ) 
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������  ���  ���������  �	�	���  �����  �������  �  ������  �����  �	�� -
���  �	�	�����	�����  ��	����	 , ���	���	  �� ���������  ��	��� . 1���  ��
 -
�����  ������  ��	��  ��  
��  ���	���  �����
�������  ����  �������	����  [10] 
(	�� . 11). 

� � � � � � � � � �  

������  �����  ������
�
���  ���  ��
�����  ��	��� -������ , ��	�� , �	 -
����
� ��  ������  ��������  �	�
�� . 5�����  ��������  ��������  ������
� -
����  ��  ����	�����  �������  �  ��  
��������
�  ��
  ������ , ������  �  �
���  
������  ������  �����  �����  �������������  �  �����	������������  ������ -
	��� . 
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